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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

   Настоящая рабочая программа элективного курса по химии разработана как 

нормативно-правовой документ для организации учебного процесса в 10 

классе общеобразовательного учреждения МБОУ «Гимназия №2» г. 

Курчатова Курской области, в общеобразовательном классе. 

    Исходными документами для составления рабочей программы явились: 

 Федеральному образовательному стандарту основного общего 

образования (2010 год) с изменениями и дополнениями; 

 примерной образовательной программе основного общего 

образования; 

 образовательной программе основного общего образования ОУ; 

 федеральному перечню учебников; 

 Положению о рабочей программе педагога; 

 Учебный план МБОУ «Гимназия №2» г. Курчатова Курской области. 

 

   Программа элективного курса «Решение задач повышенной сложности по 

химии» "  предназначена  для учащихся 10-х классов (34ч.).  

   Программа  рассчитана на 34 часов в X классе, из расчета - 1 час в неделю.   

Распределение часов по темам составлено по авторской программе.  

      Рабочая программа ориентирована на использование учебника: Химия, 10 

класс/ Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И., Дроздов А.А., Лунин 

В.В.; под редакцией Лунина В.В., Общество с ограниченной 

ответственностью «ДРОФА»; Акционерное общество «Издательство 

«Просвещение» 

    Решение задач занимает в химическом образовании важное место, так как 

это один из приемов обучения, посредством которого обеспечивается более 

глубокое и полное усвоение учебного материала по химии. Чтобы научиться 

химии, изучение теоретического материала должно сочетаться с 

систематическим использованием решения различных задач. Умение решать 

задачи развивается в процессе обучения, и развивать это умение можно 

только одним путем - постоянно, систематически решать задачи. 

Данный курс развивает у учащихся умения решать расчетные и 

экспериментальные задачи, развивает общие интеллектуальные умения, а 

именно, логического мышления, умений анализировать, 

конкретизировать, обобщать, применять приемы сравнения, развитие 

творческого мышления. При решении задач осуществляется осознание 

учащимися своей собственной деятельности, обеспечение 

самостоятельности и активности учащихся, достижение прочности 

знаний и умений применять полученные знания в нестандартных, 
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творческих заданиях. Также у детей воспитывается трудолюбие, 

целеустремленность, развивается чувство ответственности, упорство и 

настойчивость в достижении поставленной цели. В процессе решения 

задач реализуются межпредметные связи, показывающие единство 

природы, что позволяет развивать мировоззрение учащихся. Выполнение 

задач расширяет кругозор учащихся, позволяет устанавливать связи между 

явлениями, между причиной и следствием, развивает умение мыслить 

логически, воспитывает волю к преодолению трудностей. Умение решать 

задачи, является одним из показателей уровня развития химического 

мышления учащихся, глубины усвоения ими учебного материала.  

Актуальность данного курса заключается в том, что для базисных 

планов по химии  общеобразовательных школ характерно эпизодическое 

включение расчетных задач, что ведет к поверхностным представлениям 

учащихся о химизме процессов в природе, технике. Сознательное изучение 

основ химии немыслимо без понимания количественной стороны 

химических процессов.  Так как на решение задач отведено очень мало 

времени,  то данный курс позволит устранить эти пробелы.  Он окажет 

помощь учащимся, выбирающим химию в старших классах для сдачи 

экзамена, а также участникам олимпиад разного уровня. Особенностью 

данного спецкурса является то, что за небольшой период времени 

учащиеся знакомятся с различными способами решения задач, развивают 

навыки решения основных типов задач курса химии. 

Цель курса: 

 конкретизировать и расширить химические знания учащихся в области 

решения расчетных и экспериментальных задач; 

 проверить готовность учащихся к усвоению  материала повышенного 

уровня  сложности по предмету;  

 устранить пробелы в знаниях, познакомить   учащихся  с видами 

деятельности необходимыми для успешного  усвоения  профильной 

программы. 

Задачи курса: 

 углубить знания учащихся по химии; 

 показать учащимся разные способы решения задач; 

  научить выбирать наиболее рациональный способ расчета;  

 способствовать формированию умений применять теоретические 

знания на практике; 

  развивать целеустремленность, трудолюбие, упорство и 

настойчивость, комплекс умственных действий;  
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 научить решать задачи    повышенной сложности; 

 формировать навыки исследовательской деятельности. 

 способствовать профессиональному самоопределению в сфере химии. 

Методы.  

 фронтальный  разбор способов  решения различных типов задач; 

 самостоятельное решение задач;  

 коллективное обсуждение решения  наиболее сложных и 

нестандартных задач; 

 решение  расчетно - экспериментальных задач. 

Формы проведения занятий: 

 урочная; 

 практические занятия; 

 творческие работы; 

 участие в олимпиадах и конкурсах. 

Формы подведения итогов реализации образовательной программы: 

 вводная диагностика; 

 диагностика знаний учащихся по темам; 

 решение экзаменационных задач с последующей коррекцией.  

Доминирующим методом преподавания в данной программе является 

проблемно-диалогический метод. Особую роль в творческом освоении 

знаний старшеклассниками имеют проблемные вопросы. Являющиеся 

необходимым структурным элементом каждого занятия. Их постановка 

позволяет включить учащихся в обсуждение, побудить высказать свою точку 

зрения, задуматься о неожиданных аспектах привычных ситуаций.  

   Данная рабочая программа элективного курса по химии – 10 класс 

построена на основе фундаментального ядра содержания основного 

общего образования, требований к результатам освоения основной 

образовательной программы основного общего образования, требований к 

структуре основной образовательной программы, прописанных в 

Федеральном государственном образовательном стандарте основного 

общего образования, а также Концепции духовно-нравственного развития 

и воспитания гражданина России. В ней также учитываются основные 

идеи и положения программы развития и формирования универсальных 

учебных действий обучающихся для общего образования, соблюдается 

преемственность с примерными программами начального образования и 

авторской рабочей программой курса химии для 8-11 классов 
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общеобразовательных учреждений (автор Н.Н.Гара), рекомендованная 

Департаментом образовательных программ и стандартов общего 

образования Министерства образования РФ, опубликованная 

издательством «Просвещение» в 2015 году (Гара Н.Н. Программы 

общеобразовательных учреждений. Химия.- М.: Просвещение, 2015. -

48с.). 

    Срок реализации программы элективного курса – один учебный год (34 

часа, 1 час в неделю).  

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО 

ХИМИИ НА БАЗОВОМ УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО 

ОБРАЗОВАНИЯ 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ФГОС СОО устанавливает требования к результатам освоения 

обучающимися программ среднего общего образования (личностным, 

метапредметным и предметным). Научно-методической основой для 

разработки планируемых результатов освоения программ среднего общего 

образования является системно-деятельностный подход. 

В соответствии с системно-деятельностным подходом в структуре 

личностных результатов освоения предмета «Химия» на уровне среднего 

общего образования выделены следующие составляющие:  

осознание обучающимися российской гражданской идентичности – 

готовности к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению;  

наличие мотивации к обучению;  

целенаправленное развитие внутренних убеждений личности на основе 

ключевых ценностей и исторических традиций базовой науки химии;  

готовность и способность обучающихся руководствоваться в своей 

деятельности ценностно-смысловыми установками, присущими целостной 

системе химического образования;  

наличие правосознания экологической культуры и способности ставить 

цели и строить жизненные планы. 

Личностные результаты освоения предмета «Химия» достигаются в 

единстве учебной и воспитательной деятельности в соответствии с 

гуманистическими, социокультурными, духовно-нравственными 
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ценностями и идеалами российского гражданского общества, принятыми в 

обществе нормами и правилами поведения, способствующими процессам 

самопознания, саморазвития и нравственного становления личности 

обучающихся. 

Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают 

сформированность опыта познавательной и практической деятельности 

обучающихся по реализации принятых в обществе ценностей, в том числе 

в части: 

1) гражданского воспитания: 

осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, 

уважения к закону и правопорядку; 

представления о социальных нормах и правилах межличностных 

отношений в коллективе;  

готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных 

проектов, решении учебных и познавательных задач, выполнении 

химических экспериментов;  

способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и 

аргументы других при анализе различных видов учебной деятельности; 

2) патриотического воспитания: 

ценностного отношения к историческому и научному наследию 

отечественной химии;  

уважения к процессу творчества в области теории и практического 

применения химии, осознания того, что достижения науки есть результат 

длительных наблюдений, кропотливых экспериментальных поисков, 

постоянного труда учёных и практиков;  

интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе 

информации о передовых достижениях современной отечественной 

химии; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

нравственного сознания, этического поведения; 
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способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и 

принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные 

нормы и ценности; 

готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с 

позиций нравственных и правовых норм и осознание последствий этих 

поступков; 

4) формирования культуры здоровья: 

понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, 

необходимости ответственного отношения к собственному физическому и 

психическому здоровью; 

соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, 

повседневной жизни и в трудовой деятельности;  

понимания ценности правил индивидуального и коллективного 

безопасного поведения в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни 

людей;  

осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления 

алкоголя, наркотиков, курения); 

5) трудового воспитания: 

коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской 

деятельности, общественно полезной, творческой и других видах 

деятельности; 

установки на активное участие в решении практических задач социальной 

направленности (в рамках своего класса, школы);  

интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том 

числе на основе применения предметных знаний по химии;  

уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности;  

готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории 

образования, будущей профессии и реализации собственных жизненных 

планов с учётом личностных интересов, способностей к химии, интересов 

и потребностей общества; 

6) экологического воспитания: 
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экологически целесообразного отношения к природе, как источнику 

существования жизни на Земле; 

понимания глобального характера экологических проблем, влияния 

экономических процессов на состояние природной и социальной среды;  

осознания необходимости использования достижений химии для решения 

вопросов рационального природопользования; 

активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной 

среде, умения прогнозировать неблагоприятные экологические 

последствия предпринимаемых действий и предотвращать их;  

наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, 

опыта деятельности экологической направленности, умения 

руководствоваться ими в познавательной, коммуникативной и социальной 

практике, способности и умения активно противостоять идеологии 

хемофобии; 

7) ценности научного познания: 

сформированности мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики;  

понимания специфики химии как науки, осознания её роли в 

формировании рационального научного мышления, создании целостного 

представления об окружающем мире как о единстве природы и человека, в 

познании природных закономерностей и решении проблем сохранения 

природного равновесия; 

убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: 

в её гуманистической направленности и важной роли в создании новой 

базы материальной культуры, решении глобальных проблем устойчивого 

развития человечества – сырьевой, энергетической, пищевой и 

экологической безопасности, в развитии медицины, обеспечении условий 

успешного труда и экологически комфортной жизни каждого члена 

общества; 

естественно-научной грамотности: понимания сущности методов 

познания, используемых в естественных науках, способности 

использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений 

окружающего мира и происходящих в нём изменений, умения делать 
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обоснованные заключения на основе научных фактов и имеющихся 

данных с целью получения достоверных выводов; 

способности самостоятельно использовать химические знания для 

решения проблем в реальных жизненных ситуациях; 

интереса к познанию и исследовательской деятельности;  

готовности и способности к непрерывному образованию и 

самообразованию, к активному получению новых знаний по химии в 

соответствии с жизненными потребностями;  

интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной 

деятельности. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Метапредметные результаты освоения учебного предмета «Химия» на 

уровне среднего общего образования включают:  

значимые для формирования мировоззрения обучающихся 

междисциплинарные (межпредметные) общенаучные понятия, 

отражающие целостность научной картины мира и специфику методов 

познания, используемых в естественных науках (материя, вещество, 

энергия, явление, процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, 

закономерность, закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, 

эксперимент и другие);  

универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, 

регулятивные), обеспечивающие формирование функциональной 

грамотности и социальной компетенции обучающихся; 

способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные, 

мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в 

познавательной и социальной практике. 

Метапредметные результаты отражают овладение универсальными 

учебными познавательными, коммуникативными и регулятивными 

действиями.  

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 

1) базовые логические действия: 
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самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, всесторонне 

её рассматривать;  

определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их 

достижения, соотносить результаты деятельности с поставленными 

целями; 

использовать при освоении знаний приёмы логического мышления – 

выделять характерные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, 

использовать соответствующие понятия для объяснения отдельных фактов 

и явлений;  

выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических 

реакций;  

устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми 

явлениями;  

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по 

аналогии), выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых 

явлениях, формулировать выводы и заключения; 

применять в процессе познания, используемые в химии символические 

(знаковые) модели, преобразовывать модельные представления – 

химический знак (символ) элемента, химическая формула, уравнение 

химической реакции – при решении учебных познавательных и 

практических задач, применять названные модельные представления для 

выявления характерных признаков изучаемых веществ и химических 

реакций. 

2) базовые исследовательские действия: 

владеть основами методов научного познания веществ и химических 

реакций; 

формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и 

самостоятельно сформулированные вопросы в качестве инструмента 

познания и основы для формирования гипотезы по проверке правильности 

высказываемых суждений; 

владеть навыками самостоятельного планирования и проведения 

ученических экспериментов, совершенствовать умения наблюдать за 

ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его результат, 
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формулировать обобщения и выводы относительно достоверности 

результатов исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной 

работе; 

приобретать опыт ученической исследовательской и проектной 

деятельности, проявлять способность и готовность к самостоятельному 

поиску методов решения практических задач, применению различных 

методов познания. 

3) работа с информацией: 

ориентироваться в различных источниках информации (научно-

популярная литература химического содержания, справочные пособия, 

ресурсы Интернета), анализировать информацию различных видов и форм 

представления, критически оценивать её достоверность и 

непротиворечивость;  

формулировать запросы и применять различные методы при поиске и 

отборе информации, необходимой для выполнения учебных задач 

определённого типа;  

приобретать опыт использования информационно-коммуникативных 

технологий и различных поисковых систем;  

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления 

информации (схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие); 

использовать научный язык в качестве средства при работе с химической 

информацией: применять межпредметные (физические и математические) 

знаки и символы, формулы, аббревиатуры, номенклатуру; 

использовать и преобразовывать знаково-символические средства 

наглядности. 

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 

задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или 

дискуссии, высказывать идеи, формулировать свои предложения 

относительно выполнения предложенной задачи; 

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, 

полученных самостоятельно или совместно со сверстниками при 

выполнении химического эксперимента, практической работы по 

исследованию свойств изучаемых веществ, реализации учебного проекта и 
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формулировать выводы по результатам проведённых исследований путём 

согласования позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями. 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 

самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную 

деятельность, определяя её цели и задачи, контролировать и по мере 

необходимости корректировать предлагаемый алгоритм действий при 

выполнении учебных и исследовательских задач, выбирать наиболее 

эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о 

веществах и химических реакциях;  

осуществлять самоконтроль своей деятельности на основе самоанализа и 

самооценки. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Предметные результаты освоения элективного курса отражают: 

 сформированность представлений о химической составляющей 

естественно-научной картины мира, роли химии в познании явлений 

природы, в формировании мышления и культуры личности, её 

функциональной грамотности, необходимой для решения практических 

задач и экологически обоснованного отношения к своему здоровью и 

природной среде; 

владение системой химических знаний, которая включает: 

основополагающие понятия (химический элемент, атом, электронная 

оболочка атома, молекула, валентность, электроотрицательность, 

химическая связь, структурная формула (развёрнутая и сокращённая), 

моль, молярная масса, молярный объём, углеродный скелет, 

функциональная группа, радикал, изомерия, изомеры, гомологический 

ряд, гомологи, углеводороды, кислород и азотсодержащие соединения, 

мономер, полимер, структурное звено, высокомолекулярные соединения); 

теории и законы (теория строения органических веществ А. М. Бутлерова, 

закон сохранения массы веществ); закономерности, символический язык 

химии; мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания 

причинности и системности химических явлений, фактологические 

сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 
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важнейших органических веществ в быту и практической деятельности 

человека; 

сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, 

устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия 

при описании состава, строения и превращений органических соединений; 

сформированность умений использовать химическую символику для 

составления молекулярных и структурных (развёрнутой, сокращённой) 

формул органических веществ и уравнений химических реакций, 

изготавливать модели молекул органических веществ для иллюстрации их 

химического и пространственного строения; 

сформированность умений устанавливать принадлежность изученных 

органических веществ по их составу и строению к определённому 

классу/группе соединений (углеводороды, кислород и азотсодержащие 

соединения, высокомолекулярные соединения), давать им названия по 

систематической номенклатуре (IUPAC), а также приводить тривиальные 

названия отдельных органических веществ (этилен, пропилен, ацетилен, 

этиленгликоль, глицерин, фенол, формальдегид, ацетальдегид, муравьиная 

кислота, уксусная кислота, олеиновая кислота, стеариновая кислота, 

глюкоза, фруктоза, крахмал, целлюлоза, глицин); 

сформированность умения определять виды химической связи в 

органических соединениях (одинарные и кратные);  

сформированность умения применять положения теории строения 

органических веществ А. М. Бутлерова для объяснения зависимости 

свойств веществ от их состава и строения; закон сохранения массы 

веществ; 

сформированность умений характеризовать состав, строение, физические 

и химические свойства типичных представителей различных классов 

органических веществ (метан, этан, этилен, пропилен, ацетилен, бутадиен-

1,3, метилбутадиен-1,3, бензол, метанол, этанол, этиленгликоль, глицерин, 

фенол, ацетальдегид, муравьиная и уксусная кислоты, глюкоза, крахмал, 

целлюлоза, аминоуксусная кислота), иллюстрировать генетическую связь 

между ними уравнениями соответствующих химических реакций с 

использованием структурных формул; 
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сформированность умения характеризовать источники углеводородного 

сырья (нефть, природный газ, уголь), способы их переработки и 

практическое применение продуктов переработки; 

сформированность умений проводить вычисления по химическим 

уравнениям (массы, объёма, количества исходного вещества или продукта 

реакции по известным массе, объёму, количеству одного из исходных 

веществ или продуктов реакции); 

сформированность умений владеть системой знаний об основных методах 

научного познания, используемых в химии при изучении веществ и 

химических явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, 

моделирование), использовать системные химические знания для 

принятия решений в конкретных жизненных ситуациях, связанных с 

веществами и их применением; 

сформированность умений соблюдать правила пользования химической 

посудой и лабораторным оборудованием, а также правила обращения с 

веществами в соответствии с инструкциями по выполнению лабораторных 

химических опытов; 

сформированность умений планировать и выполнять химический 

эксперимент (превращения органических веществ при нагревании, 

получение этилена и изучение его свойств, качественные реакции 

органических веществ, денатурация белков при нагревании, цветные 

реакции белков) в соответствии с правилами техники безопасности при 

обращении с веществами и лабораторным оборудованием, представлять 

результаты химического эксперимента в форме записи уравнений 

соответствующих реакций и формулировать выводы на основе этих 

результатов; 

сформированность умений критически анализировать химическую 

информацию, получаемую из разных источников (средства массовой 

информации, Интернет и других); 

сформированность умений соблюдать правила экологически 

целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях 

сохранения своего здоровья и окружающей природной среды, осознавать 

опасность воздействия на живые организмы определённых органических 

веществ, понимая смысл показателя ПДК, пояснять на примерах способы 

уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм 

человека; 
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для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: умение 

применять знания об основных доступных методах познания веществ и 

химических явлений; 

для слепых и слабовидящих обучающихся: умение использовать 

рельефно-точечную систему обозначений Л. Брайля для записи 

химических формул. 

сформированность представлений: о химической составляющей 

естественно-научной картины мира, роли химии в познании явлений 

природы, в формировании мышления и культуры личности, её 

функциональной грамотности, необходимой для решения практических 

задач и экологически обоснованного отношения к своему здоровью и 

природной среде; 

владение системой химических знаний, которая включает: 

основополагающие понятия (химический элемент, атом, изотоп, s-, p-, d- 

электронные орбитали атомов, ион, молекула, моль, молярный объём, 

валентность, электроотрицательность, степень окисления, химическая 

связь (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), кристаллическая 

решётка, типы химических реакций, раствор, электролиты, неэлектролиты, 

электролитическая диссоциация, окислитель, восстановитель, скорость 

химической реакции, химическое равновесие); теории и законы (теория 

электролитической диссоциации, периодический закон Д. И. Менделеева, 

закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения 

энергии при химических реакциях), закономерности, символический язык 

химии, мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания 

причинности и системности химических явлений, фактологические 

сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 

важнейших неорганических веществ в быту и практической деятельности 

человека; 

сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, 

устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия 

при описании неорганических веществ и их превращений; 

сформированность умений использовать химическую символику для 

составления формул веществ и уравнений химических реакций, 

систематическую номенклатуру (IUPAC) и тривиальные названия 

отдельных неорганических веществ (угарный газ, углекислый газ, аммиак, 

гашёная известь, негашёная известь, питьевая сода, пирит и другие); 
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сформированность умений определять валентность и степень окисления 

химических элементов в соединениях различного состава, вид химической 

связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) в соединениях, 

тип кристаллической решётки конкретного вещества (атомная, 

молекулярная, ионная, металлическая), характер среды в водных 

растворах неорганических соединений; 

сформированность умений устанавливать принадлежность 

неорганических веществ по их составу к определённому классу/группе 

соединений (простые вещества – металлы и неметаллы, оксиды, 

основания, кислоты, амфотерные гидроксиды, соли); 

сформированность умений раскрывать смысл периодического закона Д. И. 

Менделеева и демонстрировать его систематизирующую, объяснительную 

и прогностическую функции;  

сформированность умений характеризовать электронное строение атомов 

химических элементов 1–4 периодов Периодической системы химических 

элементов Д. И. Менделеева, используя понятия «s-, p-, d-электронные 

орбитали», «энергетические уровни», объяснять закономерности 

изменения свойств химических элементов и их соединений по периодам и 

группам Периодической системы химических элементов Д. И. 

Менделеева; 

сформированность умений характеризовать (описывать) общие 

химические свойства неорганических веществ различных классов, 

подтверждать существование генетической связи между неорганическими 

веществами с помощью уравнений соответствующих химических реакций; 

сформированность умения классифицировать химические реакции по 

различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, тепловому 

эффекту реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости 

реакции, участию катализатора); 

сформированность умений составлять уравнения реакций различных 

типов, полные и сокращённые уравнения реакций ионного обмена, 

учитывая условия, при которых эти реакции идут до конца;  

сформированность умений проводить реакции, подтверждающие 

качественный состав различных неорганических веществ, распознавать 

опытным путём ионы, присутствующие в водных растворах 

неорганических веществ; 
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сформированность умений раскрывать сущность окислительно-

восстановительных реакций посредством составления электронного 

баланса этих реакций; 

сформированность умений объяснять зависимость скорости химической 

реакции от различных факторов; характер смещения химического 

равновесия в зависимости от внешнего воздействия (принцип Ле 

Шателье); 

сформированность умений характеризовать химические процессы, 

лежащие в основе промышленного получения серной кислоты, аммиака, а 

также сформированность представлений об общих научных принципах и 

экологических проблемах химического производства; 

сформированность умений проводить вычисления с использованием 

понятия «массовая доля вещества в растворе», объёмных отношений газов 

при химических реакциях, массы вещества или объёма газов по 

известному количеству вещества, массе или объёму одного из 

участвующих в реакции веществ, теплового эффекта реакции на основе 

законов сохранения массы веществ, превращения и сохранения энергии; 

сформированность умений соблюдать правила пользования химической 

посудой и лабораторным оборудованием, а также правила обращения с 

веществами в соответствии с инструкциями по выполнению лабораторных 

химических опытов; 

сформированность умений планировать и выполнять химический 

эксперимент (разложение пероксида водорода в присутствии 

катализатора, определение среды растворов веществ с помощью 

универсального индикатора, влияние различных факторов на скорость 

химической реакции, реакции ионного обмена, качественные реакции на 

сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония, решение 

экспериментальных задач по темам «Металлы» и «Неметаллы») в 

соответствии с правилами техники безопасности при обращении с 

веществами и лабораторным оборудованием, представлять результаты 

химического эксперимента в форме записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы на основе этих результатов; 

сформированность умений критически анализировать химическую 

информацию, получаемую из разных источников (средства массовой 

коммуникации, Интернет и других); 
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сформированность умений соблюдать правила экологически 

целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях 

сохранения своего здоровья и окружающей природной среды, осознавать 

опасность воздействия на живые организмы определённых веществ, 

понимая смысл показателя ПДК, пояснять на примерах способы 

уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм 

человека; 

   Требования на базовом уровне направлены на реализацию деятельностного, 

практикоориентированного и личностно ориентированного подходов: 

освоение учащимися интеллектуальной и практической деятельности; 

овладение знаниями и умениями, востребованными в повседневной жизни, 

позволяющими  ориентироваться в окружающем мире, значимыми для 

сохранения окружающей среды и собственного здоровья. 

   Рубрика «Знать/понимать» содержит требования, ориентированные 

главным образом на воспроизведение усвоенного содержания. 

   В данном курсе систематизируются, обобщаются и углубляются знания о 

ранее изученных теориях и законах химической науки, химических 

процессах и производствах. 

   Программа обеспечивает сознательное усвоение учащимися важнейших 

химических законов, теорий и понятий; формирует представление о роли 

химии в развитии разнообразных отраслей производства; знакомит с 

веществами, окружающими человека. При этом основное внимание 

уделяется сущности химических реакций и методам их осуществления, а 

также способам защиты окружающей среды. 

 

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности: 

- умение самостоятельно и мотивированно организовывать свою 

познавательную деятельность (от постановки цели до получения и оценки 

результата);  

- использование элементов причинно-следственного и структурно-

функционального анализа; определение сущностных характеристик 

изучаемого объекта;   

- умение развернуто обосновывать суждения, давать определения, приводить 

доказательства; оценивание и корректировка своего поведения в 

окружающей среде, выполнение в практической деятельности и в 

повседневной жизни экологических требований;  
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- использование мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий для 

обработки, передачи, систематизации информации, создания баз данных, 

презентации. 

 

Специальные умения, навыки и способы деятельности: 

В результате обучения химии учащиеся должны: 

знать/ понимать 

 важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, 

атом, молекула, относительная атомная и молекулярная масса, ион, 

аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, 

валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный 

объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, раствор, 

электролит и неэлектролит,  электрическая диссоциация, окислитель и 

восстановитель, тепловой эффект реакции, скорость химической 

реакции, катализ, химическое равновесие; углеродный скелет, 

функциональная группа, изомерия, гомология 

 основные законы химии: сохранение массы веществ, постоянства 

состава, периодический закон; 

 основные теории химии: химической связи, электролитической 

диссоциации; строение органических соединений 

 важнейшие вещества и материалы: основные металлы и сплавы, 

серная, соляная, азотная и уксусная кислоты, щелочи, аммиак, 

минеральные удобрения, метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, 

уксусная кислота, жиры, мыло, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, 

белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы 

уметь 

 называть изученные вещества по тривиальной или международной 

номенклатуре; 
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 определять  валентность и степень окисления химических элементов, 

тип химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в 

водных растворах неорганических соединений, окислитель и 

восстановитель; 

 объяснять зависимость свойств веществ от их состава и строения, 

природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической), 

зависимость скорости химической реакции положения химического 

равновесия от различных факторов; 

 выполнять химической эксперимент по распознаванию важнейших 

неорганических веществ; 

 проводить самостоятельно поиск химической информации с 

использованием различных источников (научно-популярные издания, 

компьютерные базы данных, ресурсы сети  Интернет); использовать 

компьютерные технологии для обработки и передачи химической 

информации и ее представления в различных формах; 

 проводить расчеты  на основе формул и уравнений реакций. 

 

Использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для: 

 объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на 

производстве; 

 определения возможности протекания химических превращений в 

различных условиях и оценки их последствий; 

 экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на 

организм человека и другие живые организмы; 

 безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, 

лабораторным оборудованием; 



21 
 

 приготовления растворов заданной концентрации в быту и на 

производстве; 

 критической оценки достоверности химической информации, 

поступающей из разных источников. 

Формирование у учащихся общеучебных умений и навыков, универсальных 

способов деятельности и ключевых компетенций: 

ценностно-смысловая компетенция - способностью видеть и понимать 

окружающий мир, ориентироваться в нем, осознавать свою роль и 

предназначения, уметь выбирать целевые и смысловые установки для своих 

действий и поступков, принимать решения; 

общекультурная компетенция - круг вопросов, в которых ученик должен 

быть хорошо осведомлен, обладать познаниями и опытом деятельности 

(особенности национальной и общечеловеческой культуры, духовно-

нравственные основы жизни человека и человечества, отдельных народов, 

культурологические основы семейных, социальных, общественных явлений и 

традиций, роль науки и религии в жизни человека, их влияние на мир, 

компетенции в бытовой и культурно-досуговой сфере); 

учебно-познавательная компетенция - совокупность компетенций ученика 

в сфере самостоятельной познавательной деятельности: знания и умения 

целеполагания, планирования, анализа, рефлексии, самооценки учебно-

познавательной деятельности, умение отличать факты от домыслов, владение 

измерительными навыками, использование вероятностных, статистических и 

иных методов познания; 

информационная компетенция -  навыки деятельности ученика с 

информацией, содержащейся в учебных предметах и образовательных 

областях, а также в окружающем мире; 

коммуникативная компетенция - знание необходимых языков, способов 

взаимодействия с окружающими и удаленными людьми и событиями, 

навыки работы в группе, владение различными социальными ролями в 

коллективе.  

социально-трудовая компетенция - овладение минимально необходимыми 

для жизни в современном обществе навыками социальной активности и 

функциональной грамотности; 
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компетенция личностного самосовершенствования -  освоение  способов 

физического, духовного и интеллектуального саморазвития, эмоциональная 

саморегуляция и самоподдержка, развитие необходимых  личностных 

качеств, формирование психологической грамотности. 

Выпускник научится: 

• описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя 

их существенные признаки; 

• характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, 

устанавливать причинно-следственные связи между данными 

характеристиками вещества; 

• раскрывать смысл основных химических понятий «атом», 

«молекула», «химический элемент», «простое вещество», «сложное 

вещество», «валентность», используя знаковую систему химии; 

• изображать состав простейших веществ с помощью химических 

формул и сущность химических реакций с помощью химических уравнений; 

• классифицировать органические соединения; 

• описывать состав, свойства и значение (в природе и практической 

деятельности человека) органических веществ; 

• пользоваться лабораторным оборудованием и химической посудой; 

• проводить несложные химические опыты и наблюдения за 

изменениями свойств веществ в процессе их превращений; соблюдать 

правила техники безопасности при проведении наблюдений и опытов; 

• различать экспериментально органические вещества, пользуясь 

качественными реакциями. 

Выпускник получит возможность научиться: 

• грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни; 

• осознавать необходимость соблюдения правил экологически 

безопасного поведения в окружающей природной среде; 

• понимать смысл и необходимость соблюдения предписаний, 

предлагаемых в инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой 

химии и др.; 

• использовать приобретённые ключевые компетентности при 

выполнении исследовательских проектов по изучению свойств, способов 

получения и распознавания веществ;  

• развивать коммуникативную компетентность, используя средства 

устной и письменной коммуникации при работе с текстами учебника и 

дополнительной литературой, справочными таблицами, проявлять 

готовность к уважению иной точки зрения при обсуждении результатов 

выполненной работы; 

• объективно оценивать информацию о веществах и химических 

процессах, критически относиться к псевдонаучной информации, 

недобросовестной рекламе, касающейся использования различных веществ. 

МНОГООБРАЗИЕ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ 
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Выпускник научится: 

• объяснять суть химических процессов и их принципиальное отличие 

от физических; 

• называть признаки и условия протекания химических реакций; 

• устанавливать принадлежность химической реакции к определённому 

типу по одному из классификационных признаков: 1) по числу и составу 

исходных веществ и продуктов реакции (реакции соединения, разложения, 

замещения и обмена); 2) по выделению или поглощению теплоты (реакции 

экзотермические и эндотермические); 3) по изменению степеней окисления 

химических элементов (реакции окислительно-восстановительные); 4) по 

обратимости процесса (реакции обратимые и необратимые); 

• называть факторы, влияющие на скорость химических реакций; 

• называть факторы, влияющие на смещение химического равновесия; 

• составлять окислительно-восстановительных реакций с участием 

органических веществ; 

• прогнозировать продукты химических реакций по 

формулам/названиям исходных веществ; определять исходные вещества по 

формулам/названиям продуктов реакции; 

• составлять уравнения реакций, соответствующих последовательности 

(«цепочке») превращений органических веществ различных классов; 

• выявлять в процессе эксперимента признаки, свидетельствующие о 

протекании химической реакции; 

• проводить качественные реакции, подтверждающие наличие в водных 

растворах веществ отдельных катионов и анионов. 

Выпускник получит возможность научиться: 

• составлять молекулярные и полные ионные уравнения по 

сокращённым ионным уравнениям; 

• приводить примеры реакций, подтверждающих существование 

взаимосвязи между основными классами органических веществ; 

• прогнозировать результаты воздействия различных факторов на 

изменение скорости химической реакции; 

• прогнозировать результаты воздействия различных факторов на 

смещение химического равновесия. 

МНОГООБРАЗИЕ ВЕЩЕСТВ 

Выпускник научится: 

• определять принадлежность неорганических и органических веществ 

к одному из изученных классов: углеводороды, спирты, карбоновые кислоты, 

альдегиды, углеводы, сложные эфиры, жиры, амины, аминокислоты,  белки, 

биологически активные органические соединения, искусственные и 

синтетические органические соединения 

• составлять формулы веществ по их названиям; 

• определять валентность и степень окисления элементов в веществах; 

• составлять формулы органических соединений по валентностям и 

степеням окисления элементов; 
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• называть общие химические свойства, характерные для каждого из 

классов органических веществ; 

• приводить примеры реакций, подтверждающих химические свойства 

органических веществ; 

• определять вещество-окислитель и вещество-восстановитель в 

окислительно-восстановительных реакциях; 

• составлять окислительно-восстановительный баланс (для изученных 

реакций) по предложенным схемам реакций; 

• проводить лабораторные опыты, подтверждающие химические 

свойства основных классов органических веществ; 

Выпускник получит возможность научиться: 

• прогнозировать химические свойства веществ на основе их состава и 

строения; 

• прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или 

восстановительные свойства с учётом степеней окисления элементов, 

входящих в его состав; 

• описывать физические и химические процессы, являющиеся частью 

круговорота веществ в природе; 
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  Содержание тем учебного курса 

 

Тема 1. Введение. (1ч)Вводная диагностика. Выяснение уровня учащихся в 

области решения задач по химии. Основные типы задач школьного курса. 

Алгоритм решения химических задач. Расчеты по химическим формулам. 

Расчеты по уравнениям реакций. Базовая задача. Задачи по неорганической и 

органической химии. 

Тема 2. Основные законы химии. (5ч). Расчеты по химической формуле. 

Массовые доли элементов. Нахождение массы элементов и веществ. 

Нахождение химической формулы. Задачи на число Авогадро и на закон 

Авогадро. Относительные плотности газов. «Ненормальные условия».  

Тема 3. Расчеты по химическим уравнениям. (4ч). Элементарные схемы 

решения простейших задач. Теория и реальность. Практический выход 

продукта. Реакции, в которых один из реагентов взят в избытке. Реакции, 

протекающие в газовой фазе.    

Тема 4. Растворы.  Смеси. (6ч) Массовая доля вещества в растворе. 

Примеси. Смеси. Действия над растворами. Разбавление и 

концентрирование. Молярная и нормальная концентрация. Растворимость. 

Кристаллогидраты. 

Тема 5.  Окислительно-восстановительные реакции. (8ч). Окислители и 

восстановители. Вычисление степеней окисления. Электронный баланс. 

Метод полуреакций. Особые случаи. Электролиз. Электролиз расплавов и 

растворов. Составление уравнений на электролиз.  

Тема 6.  Задачи по физической химии. (6ч). Термохимия. Закон Гесса. 

Химическая кинетика. Закон Вант-Гоффа. Химическое равновесие. Принцип 

Ле-Шателье. 

Тема 7. Решение экспериментальных задач.  (4ч). Генетическая связь 

неорганических веществ. Распознавание неорганических  веществ и их 

состава на основе качественных реакций. Генетическая связь органических 

веществ. Распознавание органических  веществ и их состава на основе 

качественных реакций.  Итоговая контрольная работа. Подведение итогов 

курса. 

 

Формируемые универсальные учебные действия. 
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   Личностные:     Мотивация на учения предмету химия; развивать чувство 

гордости за российскую химическую науку;  формировать у учащихся 

учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и способам 

решения новой частной задачи; развитие  внутренней позиции школьника на 

уровне положительного отношения к школе, понимания необходимости 

учения, выраженного в преобладании учебно-познавательных мотивов и 

предпочтении социального способа оценки знаний; формирование 

выраженной устойчивой учебно-познавательной мотивации учения; 

ориентация на понимание причин успеха в учебной деятельности; учебно-

познавательный интерес к новому учебному материалу и способам решения 

новой частной задачи. 

   Коммуникативные:     Планирование практической работы по предмету; 

разрешение конфликта; управление поведением партнера; формулировать 

собственное мнение и позицию; учитывать разные мнения и интересы и 

обосновывать собственную позицию; аргументировать свою позицию и 

координировать ее с позициями партнеров в сотрудничестве при выработке 

общего решения в совместной деятельности; сотрудничество в поиске и 

сборе информации; совершенствовать умение договариваться и приходить к 

общему решению в совместной деятельности; развивать умение продуктивно 

разрешать конфликты на основе учета интересов и позиций всех его 

участников; формировать умение: строить понятные для партнера 

высказывания, учитывающие, что партнер знает и видит, а что нет;  задавать 

вопросы;  контролировать действия партнера; давать объективную оценку 

действий партнера. 

   Познавательные:      Формирование познавательной цели; выдвижение 

гипотез и их обоснование; использовать знаково-символические средства, в 

том числе модели и схемы для решения задач; поиск и выделение 

информации;  ориентироваться на разнообразие способов решения задач; 

устанавливать причинно-следственные связи; построение логической цепи 

рассуждений; формировать умение проводить сравнение и классификацию 

по заданным критериям; формировать у учащихся представление о 

номенклатуре неорганических соединений; выбор оснований и критериев для 

сравнения и классификации объектов; анализ с целью выделения признаков  

и синтез как составление целого из частей; формировать умение:  

осуществлять анализ объектов с выделением существенных и 

несущественных признаков;  осуществлять синтез как составление целого из 

частей;  знаково-символическое моделирование. 
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Регулятивные:    Целеполагание и планирование – составление плана 

действий, контроль в форме сличения с эталоном; самостоятельно адекватно 

оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые 

коррективы в исполнение как по ходу его реализации, так и в конце 

действия; определение последовательности промежуточных целей с учетом 

конечного результата; вносить необходимые коррективы в действие после 

его завершения на основе его оценки и учета характера сделанных ошибок; 

формировать умение учитывать выделенные учителем ориентиры действия  в 

новом  учебном материале в сотрудничестве с учителем; планировать свои 

действия  в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации; 

постановка учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и 

того, что ещё не известно; формирование умения: осуществлять итоговый и 

пошаговый контроль по результату; адекватно воспринимать оценку учителя; 

различать способ и результат действия; составление плана 

последовательности действий. 

Таблица тематического планирования  

 

№ 

п/

п 

Назван

ие 

раздела 

 

Ко

л. - 

во 

час

ов 

  Темы раздела 

 

Ко

л. - 

во 

час

ов 

Формы 

контроля 

  

Кол. 

- во 

часо

в 

(по 

разд

елу) 

1. Введени

е  

1     

2. Основн

ые 

законы 

химии 

5     

3. Расчеты 

по 

химичес

ким 

уравнен

иям 

4     

4. Раствор

ы. 

Смеси 

6     

5. Окисли

тельно-

8     
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восстан

овитель

ные 

реакции 

6. Задачи 

по 

физичес

кой 

химии 

6     

7. Решени

е 

экспери

менталь

ных 

задач    

4 Распознавание 

неорганических  веществ и их 

состава на основе 

качественных реакций. 

1 Практическая 

работа №1. 

1 

Распознавание органических  

веществ и их состава на 

основе качественных реакций. 

1 Практическая 

работа №2. 

1 

 Итого: 34  2  2 

 

 

 

Приложение 

Примеры  расчетных  задач 

I. РАСЧЕТЫ ПО ХИМИЧЕСКИМ ФОРМУЛАМ 

1. Вычисления с использованием  физических величин. 

Пример 1. Воздух состоит  примерно из 4 объемов азота и 1 объема 

кислорода. Определите среднюю  молярную  массу воздуха. 

1. Определение  состава газовых смесей. 

Пример 1. Плотность газовой  смеси, состоящей из водорода и гелия, по  

воздуху составляет  0,1. Определите объемную долю этих  газов в исходной  

смеси. 

II. РАСТВОРЫ 

1. Массовая  доля растворенного  вещества. 
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Пример 1. В лаборатории имеются  растворы с массовой долей  хлорида  

натрия 10  и 20%. Какую  массу  каждого  раствора  надо  взять для  

получения 300г.  Раствора  с массовой  долей  соли 12%. 

Вычислите  мольные  доли  спирта и  воды в  растворе с массовой  долей  

спирта 96%. 

2. Молярная концентрация и молярная  концентрация 

эквивалента  растворенного вещества. 

Пример 1. Определите, в  каком объеме раствора  серной кислоты с  

концентрацией 1 М содержится серная  кислота  массой 4.9г. 

Определите молярную и нормальную концентрации раствора , 

полученного при  смешивании 200мл. 8М  и 300мл. 2М растворов  серной  

кислоты. 

III. ВЫЧИСЛЕНИЯ ПО ХИМИЧЕСКИМ УРАВНЕНИЯМ 

1.Вычисления массы  вещества или  объема  газа по известной  

массе, количеству  вещества, вступающего в реакцию. 

Пример 1. Определите,  какой объем  кислорода расходуется на 

окисление глюкозы  массой 3,6г. 

2.Вычисления объемных отношений  газов. 

Пример 1. К  смеси  метана и азота объемом 50мл. прибавили кислород 

объемом100мл. После  сгорания  метана и охлаждения продуктов реакции до  

исходной  температуры объем газовой  смеси  составил 78мл. Определите 

объемную  долю(%) метана и  азота в исходной  смеси. 

3.Задачи, связанные с определением  массы раствора. 

Пример 1. Оксид бария массой 382,5г. Растворили  в воде  массой 400г. 

Вычислите массовую  долю гидроксида бария в образовавшемся растворе. 

3. Вычисление  массы продукта  реакции, если одно из  

реагирующих  вешеств дано в избытке. 

Пример 1. При  взаимодействии меди массой 6.4г с  хлором объемом 

33,6л.(н.у.) получили соль,  которую  растворили в  воде массой 256,5г. 

Вычислите  массовую  долю(%) соли  в растворе. 
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4. Вычисление  выхода  продукта  реакции. 

Пример 1. Какое количество  серной  кислоты можно  получить из серы 

массой 192г,  если выход  на  последней   стадии 95%. 

5 .  Вычисление  массы или объема продукта  реакции  по  известной  

массе или объему исходного  вещества , содержащего  определенную  

массовую  долю  примесей. 

Пример 1.  При взаимодействии 5г.  Технического магния с  избытком  

соляной  кислоты выделилось 3,36л. Водорода (н.у.). Вычислите массовую  

долю (%) чистого  магния в  техническом  магнии. 

IV.ЗАДАЧИ НА ВЫЧИСЛЕНИЕ МАССЫ (ОБЪЕМА) 

КОМПОНЕНТОВ СМЕСИ. 

1. Определение состава  смеси, все компоненты  которой  

взаимодействуют с  указанными реагентами. 

Пример 1. При  растворении в соляной  кислоте смеси  железа и 

алюминия массой 11г. Выделился  водород  объемом 8,96л. Определите  

массу  каждого  металла в  исходной  смеси. 

2. Определение состава смеси,  компоненты  которой выборочно  

взаимодействуют с указанными  реагентами. 

Пример 1. Вычислите  массу меди, железа и алюминия в  смеси, если  

при  действии на смесь  массой 13г  раствором  гидроксида  натрия  

выделился газ  объемом 6,72л,  а  при действии соляной кислоты без доступа  

воздуха- газ объемом 8,96л (н.у.). 

V.РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

СТЕХИОМЕТРИЧЕСКИХ СХЕМ. 

Пример 1. Вычислите  массу  серного  колчедана , требуемого для  

получения 100%  серной  кислоты массой 1 кг. 

Какой объем природного газа ( массовая  доля  метана  составляет 90%) 

необходим для  получения  анилина массой 14,88г, практический  выход  

которого составляет 80%. 

VI. ЗАДАЧИ НА ВЫВОД ФОРМУЛЫ ВЕЩЕСТВА. 
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1.Вывод формулы вещества на  основе  массовой доли  элементов. 

Пример 1. Массовые  доли углерода,  водорода и кислорода в  

некоторой двухосновной  кислоте равны соответственно 34,6  , 3,9  ,  61,5 %. 

Определите простейшую  формулу кислоты. 

2. Вывод  молекулярной  формулы вещества на  основе его 

плотности по  водороду  или по  воздуху и  массовой  доли  элемента. 

Пример 1. Выведите  молекулярную  формулу  органического 

соединения , содержащего 80% углерода и 20% водорода, если  плотность  

его  паров  по  водороду равна15. 

3. Вывод  молекулярной формулы  вещества по относительной  

плотности  его  паров и  массе, объему  или количеству  вещества 

продуктов  сгорания. 

Пример 1. При  сгорании органического  вещества массой 3,9г 

образовались оксид углерода 4 валентный массой  13,2 г и вода массой 2,7г. 

Выведите формулу вещества,  зная, что его плотность по  водороду равна 39. 

4.Вывод формулы  вещества на основе общей формулы 

гомологического ряда органических соединений. 

Пример 1. Алкен имеет  плотность паров по водороду 21. Определите  

формулу алкена. 

VII.  ЗАКОНОМЕРНОСТИ ПРОТЕКАНИЯ ХИМИЧЕСКИХ 

РЕАКЦИЙ. 

1. Расчеты по термохимическим  уравнениям. 

Пример 1. При сгорании  кальция массой 8г выделилось  количество 

теплоты 127 кДж. Составьте термохимическое уравнение реакции. 

2.Расчеты по термохимическим уравнениям( закон Гесса, 

стандартная энтальпия  реакции). 

Пример 1. Вычислите количество  теплоты , которая выделится при 

сгорании оксида  углерода 2 валентного  объемом500л (н.у.). 

3.Скорость химической реакции. 
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Пример 1. Определите, на сколько  градусов следует повысить 

температуру, чтобы скорость реакции  возросла в  8раз, если температурный  

коэффициент скорости реакции  равен 2. 

4.Химическое равновесие. 

Пример 1. Если через смесь  азота с водородом пропускать искровой 

разряд,  то образуется лишь  немного  аммиака. Но если при  этом газовая 

смесь находится  над  серной  кислотой, то синтез идет практически до 

конца. Укажите, что является причиной  такого  изменения в ходе  процесса. 

Ответ подтвердите соответствующими  уравнениями  реакций. 

VIII. КОМБИНИРОВАННЫЕ ЗАДАЧИ.    Пример 1.  Смесь  хлора, 

водорода и хлороводорода объемом1л (н.у.) пропустили через  раствор  

иодида калия,  при этом  выделился йод  массой 2,54г, а  оставшийся объем  

газа  составил 500мл (н.у.). Определите объемные  доли(%) газов  в  

исходной  смеси. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

• Химия, 10 класс/ Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И., Дроздов 

А.А., Лунин В.В.; под редакцией Лунина В.В., Общество с ограниченной 

ответственностью «ДРОФА»; Акционерное общество «Издательство 

«Просвещение» 

 • Химия, 11 класс/ Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Дроздов А.А., Лунин 

В.В.; под редакцией Лунина В.В., Общество с ограниченной 

ответственностью «ДРОФА»; Акционерное общество «Издательство 

«Просвещение» 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

http://school-collection.edu.ru/catalog/? subject[]=31 
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